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本日の演習内容 

• 3DCADの概要説明 

• パートワークベンチによるモデリング 

• パートデザインワークベンチによるモデリング 

• 製図ワークベンチによるモデリング 

• 3DCADモデリング演習1 

• 3DCADモデリング演習2 

• 3DCADモデリング演習3 

 



FreeCADとは 

• FreeCADとは、オープンソースソフトウェアとして開発されている３Ｄ ＣＡＤ

です。マニュアルの日本語化、メニュー画面の日本語化などが進んでい
ます。 

• 操作性など、細かな部分では商用ソフトに及びませんが、基本的な機能
は備えています。 

• 教育やオープンＣＡＥの分野での活用が期待されています。 

• Windows、Mac、Linuxの多くのOSに対応し、全く同じように使えるとうたわ
れています。 

• FreeCADについて 
http://www.freecadweb.org/ 

• 開発版ダウンロードサイト 

• http://sourceforge.net/projects/free-cad/files/ 

http://www.freecadweb.org/
http://www.freecadweb.org/


解析の流れ 

CAD 
•図面から3次元CADで形状を作成 

メッシュ 
•CADからメッシュを作成 

条件設定 
•解析する条件を設定 

解析 
•解析実行 

結果処理 
•解析結果を評価する 

フリーソフト 

FreeCAD 
Blender 

SALOME 
Netgen 
Gmsh 

OpenFOAM 
Code-Aster 
Elmer 

SALOME 
ParaView 

Eficas 
HelyxOS 



FreeCAD起動画面 

メニューバー 

ツールバー 

グラフィックウィンドウ 

コンボビュー 



FreeCADの操作 

グラフィックウィンドウ上で 
右クリック 



ワークベンチの選択 

形状作成には 
Draft 
Part 
Part Design 
を主に使用 

ツールバーの 表示→ワークベンチ でも選択可能 



パートワークベンチ 



パートワークベンチによるモデリング 

半径 
高さ 



パートワークベンチによるモデリング 

半径 

中心点位置 



ブーリアン演算 
ブーリアン演算 

円柱（A） 球（B） 重ね合わせ表示 

Union A+B Difference A-B Difference B-A Intersection A*B Section A*B 



パートデザインワークベンチ 



パートデザインワークベンチ 



パートデザインワークベンチ 



パートデザインワークベンチによるモデリング 

スケッチ作成 

スケッチの押出 



演習2 スケッチを用いたモデル作成 

円柱上面選択後 
スケッチ作成 

スケッチの回転カット 



スケッチ作成上の注意点 

• スケッチ内に一つの閉空間を作成する 
– 開空間の場合は押し出した時にサーフェスが作成される 

• 幾何拘束を適切に設定しラインを緑色にする 
– 拘束が適切に定義されていないとスケッチを再編集した際に反映されない 

– 過剰拘束の場合も緑色になるので注意が必要 

• スケッチでは単純な形状を作成する 
– 複雑な形状は押出しやカット、ブーリアンで作成する 

• 図形の数学的な定義通りに指定する 
– 線分 

• 始点座標と終点座標 

• 始点座標と方向と長さ 

– 円 
• 中心点座標と半径 

• 中心点座標と円周上の1点の座標 

• 円周上の3点の座標 

– 円弧 
• 始点座標と終点座標と半径 

• 始点座標と終点座標と円弧上の1点の座標 

 

 



製図ワークベンチ 



製図ワークベンチ 



製図ワークベンチ 



製図ワークベンチによるモデリング 



製図ワークベンチによるモデリング 



製図ワークベンチによるモデリング 



製図ワークベンチによるモデリング 



製図ワークベンチによるモデリング 



製図ワークベンチによるモデリング 



製図ワークベンチによるモデリング 

ブーリアン演算 



履歴編集の違い 
①円柱の高さを50mm→80mmに変更する 

Cylinder→データ編集 Pad→右クリック→Edit pad 

パートワークベンチによるモデリング パートデザインワークベンチによるモデリング 



演習1 3DCAD利用技術者試験 q3-1 



FreeCADによるモデル作成 

※3DCAD利用技術者試験サンプル問題より 



履歴の編集 

Sketchの寸法を変更することで
形状を編集できる 



演習2 M20アイボルト 

13 

5 

φ18 Φ42.5 

2 
10° 



演習3 3DCAD利用技術者試験 問4 



演習4 3DCAD利用技術者試験 問4 

※3DCAD利用技術者試験サンプル問題より 

モデリング目標時間 20分 



履歴サンプル 



Salome-Mecaで読み込み 

ファイル→エクスポート→STEP with colors 

Geometry Mesh Post-Pro 
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